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ANSPRUCHE

/ Einrichtung gur Bedfenung von Stellelementen bet
elektriachen Gerdten mit mehreren oberhalb einer Front-
platte angoordneten BedienknSpfen, die mit zugehBrigen,
unterhaldb der Frontplatte ortsfesten Stellelementen
gekuppelt ‘sind, dadurch gekennzeichnet, daf die Bedien-
knspfe (8,29) von vorne in elne brfnung (14,30) die
Frontplatte (11,31) einateckbar sind und sich mittels
Rasthaken (13,26) hinter der Uffnung (134,30) verankern,
und zwischen je einen Bedienknopf (8,29) und das zuge-
h&rige Stellelement (9) ein Kraftleiter (1,2,3) einge-
setzt ist, der beide verbindset, aber so gelagert ist,
daB er toleranzbedingte Verschiebungen zwischen dem
Montageort des Bedienknopfes (8,29) und dem Montageort
des Stellelementes (9) ausgleicht.
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2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 der Kraftleiter (1,2, 3) 2zwei End-
stficke (1a,1b,2a,2b,3a,3b) besitzt, von denen ein erstes
Endstdck (1a, 2a,3a) in eine am Bedienknopf (B) ausgebil~
dete erstoe Nut (4) eingreift und durch entsprechende
Breite und BES5he der ersten Nut (1) so gefUhrt ist, daB
die Stellung des Kraftleiters (1,2,3) in Richtung von
zwel Achsen eines Raumkoordinatenkreuzes gleitend

verschiebbar ist, und der Kraftleiter (1,2,3) entweder
als Flachstabkreuz (1) ausgebildet ist, wobel das zwelte
Endstfick (1b) und eine zugehbrige zweite Nut (5) gegen- '
iber dem ersten Endstiick (1a) um 900 yersetzt sind und
die zweite Nut (5) eine Verschiebung des zweiten End-
stiickes (1b) in Richtung der dritten Achse eines Raum-

BNSDOCID: <DE 3310496A1_|_>




BNSDOCID: <DE,

10

15

25

s8sz3 T g T 3310496

15. M#rz 1983 2

koordinatenkreuzes zul#Rt, oder mindestens am ersaten
Endsttick (1a,2z,3a) beidseitig des Kraftleiters (1,2,3)
gzwtschen diesem und den FOhrungswinden (%a,ib) der
ersten Nut (4) Nocken (6a,6b) ausgebildet sind, die als
Gleitgelenk wirken und eine Kippbewegung ges Kraftlei-
ters (1,2,3) in Richtung der dritten Achse eines Raum-
xoordinatenkreuzes ermbglichen, wobel auch am zweiten
Endstiick (2b,3b) ein Gelenk ausgebildet ist, das die
Kippbewegungen mitmacht. ' :

3. Efnrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeiehnet. daf die Nocken (6a,6b) auf zwel sioch
gegenﬁberliegenden AuBensetten des Kraftleiters (1,2,3)
oder Innenseiten der Fihrungswinde (la,%b) der ersten
und/oder zweiten Nut (¥,5) ausgebildet sind.

4, Einrichtung nach mindestens einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der

Krartleiter ala Flachstab (2) oder als Flachatab-
kreuz (1) mit zweil im rechten Winkel zueinanderliegenden

Flachstdben oder als Flachstadb (3) mit einem zweiten,
als Aufsteckteil ausgeflihrten Endstiek (3b) apsgebildet

ist.

5. Einrichtung nach mindestens einem der vorherge-~
nenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, das die )
Nocken (6a,6b) beidseitig der Aufenkante aines oder
beider Endstlicke des Flachstabes (2) oder Flachstabkreu-
zas (1) eine durchgehende oder in der Mitte unter-
brochene wulatartige Verdickung (6) bilden, wobel diese
Verdickung (6) im Querschnitt gesehen zum Ende hin oval
oder fast spitz verliuft. C .

6. Einriochtung nach mindestens einem der vorharge~
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henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
wulstartigen Verdickungen (6) des Endstiik-

xes (1a,1b,2a,2b,3a) von flexiblen Flhrungswin-

den (%4a,%b) der ersten und/oder zweiten Nut (4,5) im
PreBsitz erfaRt sind.

7. Einrichtung nach mindestens einem der vorherge-
nenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf das am
zweliten Endstiick (3b) des Kraftleiters (3) ausgedbildete
Gelenk durch ein Bandscharnier (7) geblldet ist.

8. Binrichtung nach Ansprueh 7, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 das Bandacharnier (7)) dreiarmig ausgebil-
det ist, wobei von dem atabfSrmigen Teil des Kraftlei-
ters (3) ein mittlers Band (7c) ausgeht und beidseitig
hierzu je ein Stéitzband (7a,7b) vorgesshen 18t und die
beiden Stiitzbinder bogenartig die beiden ‘
Endstfoke (3a,3b) miteinander verbinden.

9. Einrichtung nach mindestena einem der vorherge-
henden Ansprliche, dadurch gekennzelchmet, daB die erste
und/oder zweite Nut (4,5) als Kreuznut ausgebildet 1st
und die dem Eraftleiter (1,2,3a) beim Einstecken zuge-
wandte Steckdffnung (4c) der Nut (i) trichterartig
aufgeweitet ist, im Ubrigen aber die Abstinde zwischen
den FOhrungswinden (%a,4b) der Nut gleich sind,

10. Einrichtung nach mindestens einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadureh gekennzeichnet, dal das zwelte
Endsttick (3b) des Kraftleitera (3) als Ein~ oder Auf~
stecktell ausgefihrt ist und mit dem Bedlenknopf (8)
oder dem Stellelement (9) unverlierbar zu verbinden ist.

41. Binrichtung nach mindestens einem der vorherge-
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henden Ansprliche, dadurch gekennzeiehnet, dag an dem
Bedienknspf (2%9) ein aus elastischem Material bestehen-~
der Kdrper (21) ange?ormt t1at, der einen fiber Stege (22)
gehaltenen in siech geschlossenen runden oder eckigen
Federring (23) oder {lber Stege beidseltig gehaltene
Federsegmente besitzt, und an zwischen Stegen (22).
liegenden Tellen des Federringes (23) oder der Federseg-
mente Rasthaken (26) durch Ober die Oberfldche des
K3rpers (21) hinausragende Verdickungen angeformt sind
und der Pederring (23) sowie die Federsegmente beim
VYerrasten sowohl auf Biegung als such auf Torsion
beansprucht werden. -

12. Einrfchtung nach mindestens einem der vorherge-

henden Anspriiche, dadurch gokennzeichnet, daf die
Rasthaken an mindestens zwel sich gegenﬂberliegenden

3tellen des Federrings (23) oder an zwel sich gegeniber-—

“liegenden Federsegmenten ausgebildet sind.

-

13. Einrichtung nach mindestens einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der am
Bedienknopf (29) angeformte, aus elastischen Haterial
bestehende K&rper (21) rohrférmig gestaltet ist und
zwischen der Aufnahme (30) und dem rohrfdrmigen
K8rper (21) mindestens eine Federzunge (27) angebracht
ist, die durch Federdruck in radialer Riohtung auf den
rohrf&rmigen Korper (23) oder den mit ihm verbundenen

* Bedienknopf (29) wirkt und eine Friktion hervorruft.

148. Einrichtung nach mindestens einem der vorherge-—
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Federzunge (27) in Rastnuten eingreift, die auf der
Oberfliche des rohrf8rmigen Kirpers 23 oder in der
Aufnahme ausgebildet sind und als Rastatufen fUr einen
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Drehschalter dienen.

15. Einrichtung nach mindeatens einem der vorherge-

5 henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Rasthaken (25) und gegebenenfalls auch das Ende des
rohrf8rmigen Kérpers (21) in Einsteckrichtung konisch

’ veriingt sind und/oder- der vordere Teil der zylindri-

: o schen Aufnahme (30) trichterartig erweitert ist.
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Einrichtung zur Bedienung von Stellelementen bel elek-

trischen Gerdten

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Bedienung
16 von Stellelementen der im Oberbegriff des Anspruchs 1

,génannten Art. l

Bei komplizierten elsktrischen Gerdten ist eine Vielzahl
von Bedienkn&pfen auf der Frontplatte angeordnet. Die

20 Befestigung der Bedienkn8pfe muf sicherheitstechnische,
Zsthetische und fertigungstechnische Forderuhgeﬁ er-
f8llen. Zunfochst einmal verlangt die elektrische 3icher-
heit, da8 dort, wo elektrisch leitende Teile freigelegt
wiirden, ein unbefugtes Entfernen der Bedienkn8pfe nicht

% ndglioh ist. AuBSerdem miissen 8ffnungen, die zu den im
Gehd3use liégenden Schalt- oder Stellelementen flihren,
von den Bedienkn®pfen so gut abgedeckt werden, daf kein
Stauh eindringen kann. Unter dem_Gesichtspunkt der
isthetik ist zu fordern, daB alle Bedienkndpfe mdglichst

S0 genau die ihnen zugeordnete Lage einnehmen. Bin undefi-
niertes Verschieben der Bedienkn&pfe darf nicht mdglich’
sein. Fir eine rationelle Fertigung wiederum ist es
erforderlich, da8 sich die Bedlenkndpfe einfach mon-
tieren lassen und die einzuhaltenden Fertigungstole-

3% ranzen nicht zu knapp bemsessen sind.
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Bei{ herkBmmlichen elektrischen Geriten werden die

- genannten Forderungen allenfalls zum Teil erflllt. Es
ist Gblich den Bedienknopf, zum Beispiel mittels einer
Spannzange, unpittelbar an einer Stellachse zu befesti-
gen, die ihrerseits mit einem Stellelement fest verbun-
den ist. Zwischen dem .Montageort des Bedienknopfes auf
der Frontplatte einerseits und dem Montageort des
Stellelementes auf elner Leiterplatte andererseits ist
ein Abstand zu {iberbrlcken, der je nach Fertigungstole~-
ranz mehr oder weniger schwanken wird. Um solche Tole-
ranzen auszugleichen, miissen die Bohrungen in der
Frontplatte entsprechend groB ausgefihrt werden. Hier-
durch wird aber einer unsymmetrischen Anordnung der
BedienknSpfe sowie elnem erleichterten Eindringen von
Stgub Yorschub geleistet. Die in Verbindung mit der
Montage und Demontage der BedienknBpfe anfallenden
Arbeiten sind zu aufwenéig, da jeder Bedienknop?f einzeln
aufgesteckt und auoh wleder abgenommen werden muf. Vor
allenm, wenn es darum geht, den Bedienknopf in einer
pestimmten Stellung des Stellelementes aufzusetzen,
kB8nnen erhebliche Schuwierigkeiten entstehen.

10

15

L Aufgabe der Erfindung ist es, die oben genannten Forde-
rungen besser als bel herkdmmlichen elektrischen Gerdten
zu erflillen. Dabel s0ll eine getrennte Montage der

* Bedienkn3pfe auf der Frontplatte einerselts und der
Stellelemente im Gehfuse andererseits mdglich werden.

0 Diese Aufgadbe wird durch die im Anspruch 1 gekennzeich-
neten Merkmale geldst. VYorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran-
sprilchen gekennzelchnet.

35

Nach der Erfindung werden die Bedienkndpfe nicht mehr
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6 ist Ublich den Bedienknopf, zum Beisplel mittels einer
Spannzange, unmittelbar an eliner Stellachse zu befesti-
gen, die jhrerseits mit einem Stellelement fest verbun-
den ist. Zwischen dem Montageort des Bedienknopfes auf

10 der Frontplatte einerseits und dem Montageort des

Stellelementes auf einer Leiterplatte andererseits ist
ein Abstand zu gberbrlcken, der je nach Fertigungstole-
ranz mehr oder weniger schwanken wird. Um solche Tole-
ranzen auszugleichen, milssen die Bohrungen in der
Frontplatte entsprechend groB ausgefihrt werden. Hier-
15 durch wird aber aeiner unsymmetrischen Anordnung der
Bedienkn3pfe sowie elnem erleichterten Eindringen von
Staub Vorschub geleistet. Die in Verbindung mit der
Montage und Demontage der BedienknBpfe anfallenden
Arbeiten sind zu aufwandig, da jeder Bedienknopf einzeln
aufgesteckt und auch wieder abgenommen werden muf. Vor
allem, wenn es darum geht, den Bedienknopf in einer
bestimmten Stellung des Stellelementes aufzusetzen,
k8nnen erhebliche Schwierigkeiten entstehen.

25 Aufgabe der Erfindung ist es, die oben genannten Forde-
rungen besser als bei herkdmmlichen elektrischen Geriten
zu erffillen. Dabei soll eine getrennte Montage der

. Bedienkn8pfe auf der Frontplatte einerselits und der
Stellelemente im Gehfuse andererseits mdglich werden.

%0 Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekennzeich-
neten Merkmale geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran-
spriichen gekennzeichnet. )
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Nach der Erfindung werden die Bedienkndpfe nicht mehr
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unmittelbar auf elper Stellachse befestigt, sondern sie
aind von vorne in eine Uffnung der Frontplatte einsteck-
bar und mittels Rasthaken in oder hinter der Uffnung
verankert. Zwischen je einem Bedienknopf und das zuge-
ndrige Stellelement wird ein Kraftleiter eingesetzt, der
peide verbindet, dabel aber so gelagert 1is%t, da8 er
toleranzbedingte Verachiebungen zwischen dem Montageort
des Bedlenknopfes und dem Montageort des Stellelementes
ausgleioht. Bei dieser Art des Aufbaus kdnnen die
einzelnen Bedienkn¥pfe auf der Frontplatte vormontiert
werden, um sie dann gemeinsam mit den zugehdrigen
Stellelementen liber Eraftleiter zu verbinden. Die
MBglichkeit die Bedienkndpfe auch einzeln aufzustecken,
bleibt natirilich erhalten.

Z2um Einsetzen des Eraftleiters ist einerseits am Bedien=
knopf und andererselfs am Stellelement eine Aufnahme
ausgebildet. Die eine der beiden Aufnahmen ist als eine
erste Nut gestaltet, in der ein erstes Endstick des
Kraftleiters gleitend so angeordnet ist, daB ein Tole-
ranzausgleich in Richtung von zwei Achsen eines Raum-
koordinatenkreuzes erreicht wird. Hierbel wird der

_Kraftlelter von der ersten Nut zweiselitig s0 erfagt, dag

in dieser Richtung kein Spiel verbleibt. Andererselts
jat die Nut breiter als der Kraftleiter und so tief, daB
diesem ein Auf- und Ab- sowie auch seitliches Gleiten
ermdglicht ist. Die Ausbildung des zweiten Bngstﬂoks des
Kraftleiters hingt von der Art der Aufnahme ab, die am
zweiten Stellelement vorgesehen ist, und damit iepztlich
von der Aufgabe, die dieses Punktjonselement wahrzuneh-
men hat. Kann auch die zwaite Aufnahme als Nut ausgeblil-
det werden, so ist diese um 900 gegenfiber der ersten Nut
zu versetzen und auch der Kraftleiter muf als Flachstab-
kreuz mit zwel im rechten Winkel zueinander angeordneten

3310496A1_I_>
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Endstlicken ausgebildet sein. Ein Flachstabkreuz ist
gegen Verwindung noch kr&ftiger als der Flachstab, wenn
pan von der gleichen L#nge ausgeht. Da auch die zweite
Nut breiter als das zweite Endstiick gestaltet ist,
werden durch sie somit auch in Richtung der dritten
Achsa eines Raumkoordinatenkreuzes, also insgesamt in
allen drei Achsen, Laggtoleranzen ausgegl ichen.

Auf eine kreuzweise Anordnung der Nuten und Kraftlei-
terendgtﬁcke kann verzichtet werden, wenn mindestens am
ersten Bndstfiick beidseitig des Kraftleiters, zwilschen '
dieser und den Fithrungswé&nden der ersten Nut, Rocken
ausgebildet sind, die als Gleitgelenk wirken und eine
Kippbevwegung des Kraftleiters in Richtung der dritten
Achse eines Raumkoordinatenkreuzes zulassen. Die durch
die Nocken am ersten Endstitck des Kraftleiters ermdg-
1ichte Kippbewegung mul das zweite Endstlick aelbstver-
st&Zndlich mitmachen k3nnen. Das hierzu am zwelten
Endatliok erforderliche Gelenk kann wiederum in gleicher
Weise durch Nocken oder aber durch Ubliche Gelenkgl ieder
gebildet werden. )

. - *
Aus Grilinden der Kunststoffspritztechnik 1st es einfacher
die Nocken auf zwel sich gegenfiberliegenden AuBenseiten
des Kraftleiters anzubringen. Die prinzipielle Wirkungs-
weise der Kupplung 138t Jedoch auch- eine Ausbildung von
Nocken auf der Innenseite der Fohrungswinde der Jevwel-
ligen Nut zu. - '

Sind beide Funktionselemente mit Nuten versehen, so ist

es zweckmifig den Kraftleiter als Flachstadb oder als
Flachstabkreuz auszubilden. Besitzt eines der Funktions-

‘elemente, zZum Beispiel ein Potentiometer, eilne Welle, an

die angekuppelt werden mul, 50 kann eines der beiden
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Endstlicke des Kraftleiters als Aufsteckteil ausgefiihrt
werden, das auf die Welle aufsteckbar ist.

Die an den Aufenkanten eines oder beider Endstlicke des
Flachstabes oder Flachstabkreuzes angebrachten Nooken
- k¥nnen beidseitig der AuBenkante eine durchgehende

wulstartige Verdickung bilden. Besser ist es Jjedoah,
diese Verdickung in der Mitte 2zu unterbrechen, so da8

sich vier Nocken bilden, von denen Je zwel sich gegen-
{iberliegende an den sie einschlieBenden Innenwinden der
Nut vier punktf8rmige Auflagen bilden. Hierdurch wird
die bel der Kippbewegung entstehende Reibung herabge-
setzt. :

10

15

Die beliden Nocken bildendesn wulstartigen Verdikkuﬁgen
sind im Querschnitt gesehen zum Ende hin oval oder fast
spitz geformt. Im Zusammenwirken dieser speziellen Form
der Verdickung mit flexiblen Pihrungwinden der Nut wird
2 erreicht, daR ein einseitig freier Kraftleiter sich in
der Nut immer senkrecht aufstellt. Bei der Montage mul
der Kraftleiter so nicht erat in die gewilnscht Stellung
gebracht werden und erlaubt durch seine Formgebung
gleichzeitig ein leichtes Einfithren in die Rut.

Ist das zwelte Endstilck des Kraftleiters als Aufsteck-
teil ausgefihrt, so mul es mib_dem‘ersten Endstlick durch
ein Gelenk verbunden werden. Es ist zweckmB8Rig hier ein
Bandscharnier zu verwenden, das in Kunststoffspritz-

so technik besonders einfach herzuatellen ist. Das Band-
schernier wird vorzugsweise dreiarmig ausgefihrt, um
sicherzustellen, dad die Kippbewegung nur in Richtung.
einer Koordinate erfolgen kann und auch kein Torsions-
spiel beil Drehbewegungen der Funktionselemente entsteht.

35 per jeweils HZuBere Arm verhindert eine berdehnung. ’
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Die Montage der Kupplungselemente kann dadurch erleich-
tert werden, daf dort, wo eine Nut zur Aufnahme des
Eraftleiters dient, diese Nut als Kreuznut ausgebildet
4st und die dem Kraftleiter beim Rinstecken zugewandte
Steckdffaung der Hut trichterartig aufgeweitet ist. Im
gbrigen muf aber der Abstand zwischen den Pdhrungswinden
der Nut gleich bleiben.

10

Fdr die Montage von Verteil kann es sein, wenn das .
zweite Endstiick des Kraftleiters als Ein- oder Aufsteck-
tefl ausgefthrt ist. Der Kraftleiter kann dadurch
ainseitig mit einem Funktionselement fest verbunden
werden und gelangt beim Rinsetzen dieses Funktionsele-
mentes automatisch in die Nut des anderen Funktionsele-
mentes. Die feste Verbindung des Kraftleiters kann durch
ein Bandscharhier oder durch eine teilweise geschlossene
Nut, die ein Herausgleiten verhindert erreicht werden.

15

Am Bedienknopf ist ein aus elastiachem Material beste-
hender K8rper angeformt, an dem ein (ber Stege gehal-
tener in sich geschlossener runder oder eckiger Feder-
ring oder fiber Stege beidseitig gehaltene Federsegmente
25  gebildet sind. An den zwischen den Stegen 1iegenden
Teilen des Federringes oder der Federsegmente sind
Rasthaken angeformt, die Gber die Oberfliiche des aus
elastischem Material bestehenden KBrpers hinausragen.
Beim Verraaten‘werden der Federring sowie die Federseg-

mente sowohl auf Blegung als auch auf Torsion bean-
sprucht. Besonders durch die Torsion entsteht aine
Federkraft, die auf den Rasthaken eine erhthte Kraft
ausfibt, so dag die Varrastung einerseits mit grofer

- Genauigkeit und andererseits mit einem kleinen Rastweg

srfolgt.
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Obwohl der Federring Je nach Ausbildung des Bedienknop-
fes sowohl einen runden wie auch einen eckigen Kdrper
umsohlieBen kann,.kommen seine Vorteile gegenliber
Federzungen insbesondere bei runden KSrpern sum Tragen.
Yorallem wenn der Federring in siech geschlossen ist,
also nicht nur esinzelne Federsegmente existieren, kann
mit ihm eine besonders hohe Stabilitit und Pafigenauig-
keit erzielt werden. Es ist vorteilhaft, wenn nicht nur
an einer sBondern an zwel sich gegentiberliegenden Stellen
des Federrings oder an zwel sich gegentiberliegenden '
Federsegmenten, Rasthaken ausgebildet sind.

fufgrund der Fertigungstoleranzen verbleibt zwischen dem
rohrférmigen Kérper am Bedienknopf und der Uffnung in
der Frontplatte ein Splel, das nicht nur die Drehbeweg-
jichkeit des Bedienknopfes sicherstellt, sondern auch
unerwiinschte seitliche Verschiebungen ermBgliocht. Um
dennoch einen relativ festen Sitz des Bedienknopfes zu
gewihrleisten, ist »wischen der Aufnahme und dem rohr-
rférmigen Kdrper mindestens eine Federzumnge angebracht,
die durch Federdruck in radialer Richtung auf.den
rohrférmigen Kérper oder den pit ihm verbunden Bedien-
knopf wirkt und eine Friktion hervorruft. Durch die
Friktion wird gleichzeitig auch erreicht, daB der
Bedienknopf in jeder Stellung verbleibt in die er )
gebracht wurde. Eine fdr die Montage des Bedienknopfes
vorgegebene Stellung kann somit lelcht eingehalten
werden. ’

Bel einem Drehschalter kann die Federzunge auch gleich-
zeitig zur Rastung fdr die einzelnen Schaltstufen
herangezogen werden. Hierbei greift mie in Raatnuklen
ein, die auf einer zylindrischen Oberfliche des Bedien-
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knopfes oder in der Bffnung der Prontplatte ausgebildet

sind.

& Um das Einsetzen des Bedienknopfes in die ffnung der
Frontplatte zu arleichtern, ist es zweckmifig, wenn die
Rasthaken und gegebenenfalls auch das die Rasthaken

: tragende Ende des Bedienknopfes in Binsteckrichtung

- konisech verilingt ist und/oder der vordere Teil der

10 Yernung trichterartig erweitert ist.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegen-

standes sind anhand vom Ausfihrungsbeispielen in den

Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden nZher
“5 erliutert.

Bs zelgen:

Figur 1: Dise Verbindung eines Bedienknopfes mit einem

2 ) Drehschalter
Figur 2: Die Yerbindung eines Bedienknopfes mit einem

Potentiometer
Figur 3: Einen als Flachstab ausgebildeten,Kraftleiten
Figur 4: Einen als Flachstabkreuz ausgebildeten Kraft-
25 leiter
Figur 5: Einen Kraftleiter mit Flachstab und Aufsteck-
tetil ’
Figur 6: Eine als Kreuznut ausgebildete Aufnahme In
Draufsicht ‘
30  pigur 7: Die Kreuznut in Seitemamsicht im Schniti
dargestellt
Figur 8: Die Verbindung eines Bedienknopfes mit elnem
Drucktaster
Figur 9: Einen an der Frontplatte eingerasteten Bedien-
35 knopf von der Seite gesehen im Schnitt
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Figur 10: Die Rastvorrichtung des Bedienknopfes von der
Intenseite der Frontplatte aus gesehen

Figur 11: Die Rastvorrichtung in Seitenansicht tellwelise
im Sehnitt . .

Figur 12: Die am Bedienknopf ausgebildeten Rastelemente
{n Seitenansicht

Figuren 1,2 und 9 zeigen verschiedene Arten der Lagerung
des Bedienknopfes in der Frontplatte. Allen Bedienkndp-
fen 8,29 ist jedoch gemelnsam, dafl sie nicht auf einer
Stellachse befestigt sind, sondern durch Rastelemente in
der Prontplatte 11,31 gehalten werden. In Figur 1 greift
der kappenartig gestaltete Bedienknopf in eine Ringnut
14 ein, durch die ein labyrinthartiger Staubfang ent-
steht, der das Elndringen von Staub in das Gehduselnnere
verhindert;

Wie Figur 1 erkennen lH8t, pesteht die zwischen dem
Bedienknopf 8 und einem Drehschalter 9a wirkende Kupp-
lung aus einer Nut 4 im Bedienknopf 8, einer Nut 5 im
Drehschalter 9a und einem 2wischen den Nuten ¥,5 wirken-
den Kraftleiter 1. Letzterer iat als Flachstabkreuz
ausgefihrt, das in Flgur B noch einmal perspektivisch
dargestellt ist. Hierbel sind die beldsn Endstlicke ta,1b
um 900 zueinander versetzt. Die AuBenkanten der beiden
Endstlicke 1a,1b tragen Jewells wvulstartige Verdickungen
6a,6b,10a,10b, die in ihrer Mitte unterbrochen sind und
beidseitig der EndstUoke Nocken bilden.

Pie an den Innenwinden Ba,lb,5a,5b der Kuten 4,5 punkt-
artig anliegenden Nocken 6a,6b,10a, 10b sind durch ihre
geringe Auflagefliche und damit entsprechend geringe
Reibung gegeniiber durchgehenden wulstartigen VYerdik-
kungen vorzuziehen. Aus diesem Grund, aber auch um einen
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noch griReren Toleranzausgleich zu ermbglichen, wird
zweckmifigerweise auch ein als Flachatabkreuz auagebil-
deter Kraftleiter mit Nocken versehen, obwohl bei diesem
vom Prinzip her weder Nocken noch wulstartige Verdickun-
gen erforderlich wiren. Denn im Gegensatz zu dem in
FPigur 3 dargestellten als geraden Flachstab ausgebil-
deten Rraftleiter 2 mu8 ein Flachstabkreuz gum Toleranz-—
ausgleich keine Kippbewegungen ausflihren kBnnen wie sle
die Nocken ermdglichen.

Die Nuten 4,5 sind so gestaltet, dad ibre flexiblen
Innenwinde ba,4b,5a,5b gegen die Nocken 6a,6b,10a,10b
driicken, so daf zwischen ihnen kein Spiel verbleibt.
Drehbewegungen des Bedienknopfes 8 werden sonmit spiel=-
frei auf den Schalter 9a dbertragen. Im fibrigen aber
sind die beiden Nuten 4,5 so breit und so tief, daB eine
Verschiebung des Kraftleiters 1 m8glich ist, die einen
Toleranzausgleich in Richtung aller drei Koordinaten
eipes Raumkoordinatenkreuzes ermBglicht. Abstandstole-
ranzen einer Frontplatte 1 zu esiner Leiterplatte 12, die
ajch zwangslZufig auch auf die von ilhnen getragenen
Funktiqnselemente, also hier auf den Bedienknopf 8 und
den Drehschalter 9a auswirken, haben keine nachteiligen
Einfllsse. :

‘Nicht alle Schalt- oder Stellelemente sind so aufgebaut,

daB es m3glich ist, als Aufnahme filr den Kraftleiter
eine Nut auszubilden. zumindest wire es unwirtschaftlich
bei Zulieferteilen, wie zum Beispiel einen Drehpotentio-
meter, die Stellachse nachtriglich mit einer Nut zu
versehen. In diesem Fall wird, wie in Pigur 2 und Figur
5 dargestellt ist, das zwelte Endstick eines Kraftleil-
ters 3 als. Aufsteokteil 3b ausgefithrt. Das Aufsteckteil
3b kann kappenartig auf die Stellachse 15 eines Poten-
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tiometers 9b aufgesteckt werden. Abstandstoleranzen
zwischen der Prontplatte 11, auf der ein Bedienknopf B8
mittels Rasthaken 13 befestigt und einer das Potentio-
meter 9b tragenden Leiterplatts 12 werden durch das

_arste Endstlick 3a eines Kraftleiters 3 ausgeglichen.

Dieses mit Nocken 62,6b versehene Endstick 3a gleitet
wle berefts beschrieben in einer Fut 4, deren flexible
Innenwiinde Y4a,4b gegen die Nocken 6a,6b drticken. Damit
Kippbevegungen des ersten Endstilcks 3a gegenﬁber'dem
Aufsteokteil 3b miglich sind, ist zwischen beiden ein
Bandsecharnier 7 angeordnet. Die drei Arme 7a,7b,7¢ des
Bandscharniers sind nur in einer, nimlich der Kipprich-
tung flexibel, insbesondere aber in Drehrichtung so
stabil, das hier kein unerwiinachtes Spiel auftritt.

Die Montage der Kupplungselementa ist dadurch erleich-
tert, das wie in Figur 6 und 7 dargeatellt, die Nut an -
ihrer dem Kraftleiter zugewandten Uffanung triochterartig
erweitert ist. Die im Querschitt gesehen oval oder fast
spitz zulaufenden wulstarigen Verdickungen bzw. Nocken
des Kraftleiters erlauben somit ein leichtes Einflihren
in die Nut. Dureh die besondere Formgebung dep Nocken
und die Elastizitit der gegen die Nocken driiekenden
Innenwinde der Nut wird auferdem erreicht, daB sich der
Rraftleiter ohne Einwirkung von auBen in eine Gerad-
stellung bewegt. - '

Figur 8 zeigt die Anvendung der erfindungsgemifien
Kupplung bei einem Druckschalter. Da hier keine Dreh-
sondern eine Auf- und Abbewegung des Bedienknopfes. auf
den Schalter @ibertragen werden mufl, sind die-Verhali-
nisse etwas anders., Ein Splel der Funktionselemente beim
Auf- und Abhud 1%Bt sich nicht ganz vermeiden, ist in
diesem Fall aber bei ausreichendem Hub auch ohne
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nennenswerte Bedeutung. Aus Figur 8 ist noch ersicht-
lich, daB es auch mSglich ist, zumindest eine Nut so
auszubilden, daf sie den Kraftleiter an den Nocken
zangenartig erfalt, so da8 der Kraftleiter nach seinen
Einstecken in die Fut nur bel erhdhter Kraftaufwendung
wieder gus dieser entfernt werden kann. Bei der Montage
. auch von Drehschaltern kann das von Vorteil sein, weil
somit der Kraftleiter gumindest mit eipem der Funktions-
elemente, also dem Bedienknopf oder einem Stellelement,
fest verbunden und somit unverlierbar ist.

10

Wie Figur 9 in Verbindung pit den Figuren 10 bis 12
erkennen 1lHBt ist der Bedlenknopf 29 mit Hilfe elner

16 pastvorrichtung an der Frontplatte 31 befestigt. Hierzu
izt am Bedienknopf 29 ein rohr£8rmiger Kérper 21 aus
elastischem Materia) angeformt, der im wesentlichen aus
einem von Stegen 22 gehaltenen Paderring 23 besteht. An
gwei sich symmetrisch gegeniiderliegenden Stellen des

20  poderrings 23 jJeweils in der Mitte zwischen zwel Stegen
22, sind durch Materialverdickungen Rasthaken 26 ausge-~
bildet, die fiber die Oberfliche des rohrfdrmigen K&rpers
21 hinausragen. .

25 Z2um Einsetzen des Bedienknopfes 29 und seiner Rastela-
mente ist in der Frontplatte 31 elne ffnung 30 vorse-
hen. Besonders den rohrf8rmigen KBrper 21 umschliegit die
Offnung 30 mit geringem Spiel. Beim Einsetzen des
Bedienknopfes 29 in die Ffrontplatte 31 werden die

30 pasthaken 26 von den die Uffnung 30 umschlieBenden
Winden 31 zunfchst aus ihrer Lage verdri#ngt, in die sie
erat zurlckkehren, wenn die Rasthaken 26 am Ende der
Wand 31 ihre Rastauflage erreichen. Bei{ der Lagetinderung
der Rasthaken 26 werden die beiden zwischen Stegen 22

6 liegenden Segemente des Federrings 23 sowohl auf Torsion

-
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wie aueh auf Biegung beansprucht. Die hierdurch entste-
hende hohe Federkraft, mit der die Raathaken 26 in ihre
Normallage gedréngt werden, sorgt daflr, daB auch bei
geringen Abmessungen der Rastelemente eine sichere
Verankerung des Bedienknopfes 29 an der Frontplatte 31
gewéhrleistet jgt. Gerade bei BedienknSpfen flr elek-
trische GerXte ist die sichere Verankerung sehr wegent-
lich, da eine unbefugte Abnahme des Bedienknopfes 29
ausgeschlossen werden muf, weil andernfalls elektrisch
leitende -Teile berthrt werden k&nnemn. Der Bedienknopf 29
kann nur mit Hilfe eines von der Innensaite der Front-
platte 31 anzusstzenden Werkzeugs abgenommen werden. Das
Werkzeug besteht aus einem Rohr, dessen Innendruchmesser
etwa dem Innendurchmesser der Aufnahme 30 entspricht und
das tUber den Federring 23 geschoben werden kann und )
somit die Rasthaken 26 aus ihrer Verankerung 18at. ?

. Damit der Bedienknopf 29 nicht durch daa .gwischen dem

robrf8rmigen K8rper 21c und der 1lhn umschlieBenden Wand
31 verbleibende Spiel- hin- und hergleiten kann, ist eine
das Spiel ausgleichende Federzunge 27 vorgeséhen. Am
freien Ende der Federzunge 27 1ist ein Noppen 28 ausge-
bildet, der von der Federzunge gegen die Wand 31 gepreft
wird. Die Federzunge 27 k3nnte in gleicher Weise auch an
der Wand 31 befestigt seln und gegen den rohrfirmigen
K8rper 23 driicken. Durch den Federdruck entsteht
zwischen dem rohrfdrmigen Kirper 23 und der Wand 31 eine

_ Priktion, die einerseits daflr sorgt, d4aB der Bedien-

knopf seine jeweilige Stellung solange beibebilt, bis er
mit Absicht verstellt wird und andererseits nicht hin-
und herrutschen kann. .

‘Bei einem Drehschalter kann die Pederzunge 27 mit dem

Noppen 28 auch 2ur Rastung der einzelenen Sechaltstellun-
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gen herangezogen werden. Hierbei miissen auf der Gegen-

seite Nuten ausgebildet sein, in welche die Noppen 28
eingreifen.
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Bezugszelchenliste zu E 3874
1,2,3 Kraftleiter
1 Eraftleiter als Flachstabkreuz
1ia erstes Endstiick am Flachstabkreuz
1b zweites Endstflak em Flachstabkreuz
2 Kraftleiter als Flachstab
2a erstes Endstiick am Flachstab
2b zweites Endstlck am Flachstab'
3 Kraftleiter als Aufateckteil
3a erstes BEndatiiok am Aufstecktell
3b zweltes Endstick am nufsbeckteil
4 erate Nut (im Bedienknopf)
ha,b Fihrungswinde der ersten Rut 4
o Brfnung der Nut 4
5 zweite Nut (im Stellelement)
5a,b F@hrungswinde der Nut 5
6 wulstartige Verdickung am ersten Endstlck
6a,b Nocken am ersten Endstlick N
(4 Bandscharnier . - ’
Te mittlerer Arm des Bandscharniers
7a,b seitliche Arme des Bandscharmiers -
8 Bedienknopf
9 Stellelement
Qa Schalter
ob Patentiometer
10 wulstartige Verdickung am zueiten Endstfick
10a,b Nocken am zweiten Endstilok
1 Frontplatte
12 Leiterplatte
13 Rasthaken
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14
15

21
22
23
2y
25
26
27
28
29
30
31

------------

Ringnut
Drehwoelle

rohrt3rmiger KSrper
Stege

Federring
Fedefsegmente

Rasthaken
FPederzungen
Noppen
Bedienknopf
ffnung
Frontplatte
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